Priklady — Kinematika hmotné¢ho bodu

1. Vlak délky 210 m se pohyboval stalou rychlosti 28 m's™! a pfed mostem délky 366 m zacal
brzdit tak, ze béhem doby 25 s rovhomérné zpomaleného pohybu klesla jeho rychlostna 12 m-s
I, V tomto okamzZiku zacal najizdét na most, po némz se touto rychlosti pohyboval. \"
okamziku, kdy posledni vagén most opoustél, za¢al zrychlovat se zrychlenim 0,40 m-s2, aZ
dosahl koneéné rychlosti jako pied brzdénim.

a) Sestrojte graf zavislosti rychlosti na ¢ase od okamziku zacatku brzdéni do okamziku
dosazeni kone¢né rychlosti.

b) Urcete casovy naskok, kdyby mohl cely usek projet ptivodni rychlosti.

ReSeni:
a) K sestrojeni grafu potiebujeme vypocitat dobu Az; rovnhomérného pohybu a dobu Atz jizdy
béhem zrychlovani:
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b) Drahu od okamziku zacatku brzdéni do okamziku dosazeni konecné rychlosti ur¢ime napft.
jako obsah plochy pod grafem

s=(%-16-25+12-25+12-48+%-16-40+12-40)m=1876m.

Pfi nesnizené rychlosti by celym tisekem projel za dobu

Skutecna doba jizdy je At = (25 + 48 + 40) s = 113 s, ¢asovy naskok by byl Az — Aty =46 s.



2. Cyklistka Alena zacCina sviij tréninkovy okruh délky s = 18,80 km v nejnizsi nadmotskeé vys-
ce. V prvni ¢asti okruhu, do nejvyssiho mista na trase, se pohybovala primérnou rychlosti
vi = 24,20 km-h™!, druhou ¢ast okruhu projela za ¢as t> =15:42 min. Primérna rychlost na celém
okruhu byla v, = 27,41 km - h'l,
a) Urcete dobu ¢ jizdy na prvnim useku.
b) Urcete drahy s1 a s2 prvni a druhé ¢asti okruhu.
¢) Urcete prumérnou rychlost v> na druhé ¢asti okruhu.
d) Cyklistka Jana jezdi svoji trasu neznamé délky tak, Ze dojede na vrchol kopce a po stejné
trase se vraci zpét. Primérna rychlost do kopce byla u; = 21,76 km - h™!.
Urcete prumérnou rychlost u» z kopce — nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.

ReSeni:
a) Doba jizdy na prvnim useku je

S
tl =t—t2 = ——tg = 25:27 min.
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b) Draha prvni ¢asti okruhu:
S1 = Ultl =1 (i — t2) = 10,27 km.

Up
Dréha druhé ¢asti okruhu:

S9g=8—8 =8—1; (i—t2>=8,53km.

Up
c¢) Primérna rychlost na druhé¢ ¢asti okruhu:

’U2: 8—2 = i— E-‘I—’Ul :32,61 km'h_l.
t2 tg ’Uptg

d) Draha do kopce i z kopce je stejna, ozna¢me ji s. Déle ozna¢me #; Cas jizdy do kopce,
t Cas jizdy z kopce, ¢ celkovy Cas jizdy. Janina priimérna rychlost jizdy z kopce pak je:
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3. Adam a Zbyn¢k se na biehu feky Sitky d = 130 m domluvili, Ze jejich spolecny cil je
nejbliz8i misto na prot&jsim biehu a Ze poplavou svoji stejnou obvyklou rychlosti, jak ji maji
natrénovanou ve sportovnim oddile. Adam plaval kolmo ke sméru toku feky, doplaval ke
bfehu za €as #1 = 1 min 32 s, proud ho vSak soucasné€ unesl do vzdalenosti / = 80 m od
planovaného cile, do kterého poté doplaval podél biehu proti proudu feky. Zbynék se dostal
do cile ptimo.

a) Pod jakym tihlem o vzhledem ke spojnici start — cil plaval Zbynék?

b) Urcete celkovou dobu #a plavby Adama a dobu #z plavby Zbyrika.

c¢) Provedte diskusi o fesitelnosti ulohy v zavislosti na vztahu mezi d a /.

Ulohy a), b) feste nejprve obecng, pak pro dané hodnoty.

ReSeni:
Nejprve si nakreslime obrazek:
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a) Ozna¢me v velikost rychlosti plavce vzhledem k vodé a vy velikost rychlosti toku feky. Pak
plati
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c) Pro / <d je rychlost toku feky mensi nez rychlost plavce, tloha ma feSeni. Pro /=d jsou
velikosti rychlosti toku feky a plavct stejné, Adam v druhé fazi ztistava vzhledem k biehu na
misté a do cile se nedostane. Zbynék musi volit thel a = 90° a je ve stejné situaci. Pro /> d je
rychlost toku feky vétsi nez rychlost plavei, Adam v druhé fazi a Zbyn¢k jsou unéaseni tokem
feky a do cile se nedostanou.



