Priklady - Oko, lupa, mikroskop, dalekohled

1. Ur¢i minimélni vzdalenost mezi dvéma body, které béZzné oko rozeznd pii pozorovani z konvencni
zrakové vzdalenosti d = 25cm.

eSeni: Pro vypocet budu muset jako prvni pfevést hodnotu konvencni zrakové vzdalenosti do
spravnych jednotek: d = 0.25m. UvaZzujeme zorny thel oka: T = 1’. Pro vypo&et pouZijeme vzorec:
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Pokud mame body ve vzdalenosti 25 cm od oka rozli§it, museji byt vzddleny minimdlné 0,073 mm.

2. Hvézdarsky dalekohled ma objektiv s ohniskovou vzdélenosti 150 cm a okular s ohniskovou vzdalenosti
3,5cm. Jaké je jeho zvétSeni? Urcité pod jakym dhlem bychom timto dalekohledem pozorovali Mésic.

eSeni: Jako prvni si budeme muset vSechny zadané veli¢iny pfevést do zdkladnich jednotek
SI: ohniskova vzdalenost objektivu fop = 1,5m a ohniskovad vzdalenost okuldru fog = 0,035m,
vzdalenost Mésice od Zemé budeme uvaZovat [ = 385 x 10°m ,priimér Mésice uvazujeme: dyz =
3476 x 10 m. Wlové zvétieni dalekohledu vypo&itame:
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Zvétseni dalekohledu je pfiblizné y = 42.86. Pro dalsi ¢ast vypoctu pouZijeme vztah pro vypocet uhlu
pod kterym bychom pozorovali objekt:
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Timto dalekohledem bychom pozorovali Mé&sic pod dhlem pfiblizné 7 = 15°30'.
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3. Mikroskop ma zvétSeni ¥ = 420 a ohniskovou vzdélenost objektivu 4mm a okuldru 1,5cm. Urcete
vzdalenost mezi objektivem a okuldrem / a délku tubusu L.

eSeni: V prvnim kroku budeme muset pfevést zadané veli¢iny do spravnych jednotek: f pop =4 X
103 m, fox = 1,5 x 1072 m. UvaZujeme konvenéi zrakovou vzdalenost d = 0.25m. Pro vzdalenost
mezi objektivem a okuldrem pouZijeme vztah:

I=fi+ +f2 “4)

pfiCemz vypocitdme jako: = % = 10.8cm. Po dosazeni do vztahu pro [ dostdvame: [ =
11,98cm. Pro vypocet délky tubusu L pouZijeme vztah:

L=2fi+ +2f2=14,6cm )

Vzdalenost mezi objektivem a okuldrem je / = 10,8cm. Délka tubusu je L = 14.6cm.



4. Pfi pozorovani predmétu lupou byl zdanlivy obraz pfedmétu tfikrat veétsi nezZ pfedmét umistény ve
vzdalenosti 3cm pred lupou. Jakd je optickd mohutnost lupy a jaké je v daném pripadé dhlové
zvétseni?

5. V dalekohledu s ohniskovou vzdalenosti objektivu f; = 150cm a okuldru f, = 12cm pozorujeme
strom vysoky 50m. Jeho obraz v dalekohledu ma vysku 2.5cm. Jak daleko je strom?

6. Dalekozraky ¢lovék miZe zaostfené ¢ist knihu ze vzdalenosti 105 cm od oéi. Jakou optickou mohutnost
musi mit bryle, aby vidél pismo zaostiené ze vzdalenosti 25 cm.
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